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Resumo

Este projeto tem como intuito mesclar o ensino tradicional
com as novas tecnologias do século XXI, com foco nas
tecnologias digitais. O ensino através de artefatos
tecnoldgicos consiste na interagdo de professores e alunos e
na troca de informacbes de uma forma mais rapida e
acessivel, a partir dos estudos de Borba (2018), que tem
como objetivo principal tornar a tecnologia acessivel no
meio educacional, contudo o contato com professor ndo
perderia 0 vinculo, 0 mesmo seria um intermediario para a
aplicagdo dessa ferramentas de ensino. No ramo da
Matematica, existe inUmeros softwares que atende essas
necessidades. A ferramenta AlgLin é uma das ferramentas
que satisfaz docentes/discentes na execucédo de atividades de
Algebra Linear. Agora o foco da ferramenta é académico do
curso de Engenharia Civil, IFMS — Campus Aquidauana,
onde pretendemosaplicaruma ferramenta que exibe o passo
a passo de alguns topicos de algebra linear voltada para
ensino superior.
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Introdugéo

O uso de tecnologias digitais (TDs) em sala de aula esta em
constante evolucdo, poisa todo momento sdo desenvolvidos
novos instrumentos que procura sanar as necessidades dos
usuarios diversos. As instituicdes de ensino ja possuem uma
ampla utilizacdo de ferramentas digitais como projetores,
lousas digitais e ambientes virtuais de aprendizagem.
Mesmo a tecnologia sendo um forte aliado, no Brasil sé se
intensificou no inicio no século XXI, quando o MEC
proporcionou um projeto de inclusao digital para escolasem
que professores eram capacitados, atrelando seus métodos
pedagbgicos com o uso de ferramentas tecnoldgicas.
Contudo, o projeto ndo alcangou os resultados esperados,
pois a tecnologia ainda era um desafio nessa época
(BORBA, 2018). Neste caso, a utilizagdo de softwares
voltada em mediara aprendizagem é essencial, tantopara o
académico quanto para o professor. A area de exatas é
primordial, pois estd presente no dia a dia, desde a pré-
histéria até os dias atuais, seja no nivel pessoal ou
comercial/profissional. O estudo de &lgebra linear é de
extrema importancia para o desenvolvimento de ferramentas
didaticas. Para Lipschutz (2011), a Algebra Linear é um dos
assuntos mais relevantes da atualidade, pois contribui com
engenheiros, cientistas de computacdo, matematicos, entre
outros.

Metodologia

A biblioteca desenvolvida esta totalmente em Javascript (JS)
e poderd ser utilizada por qualquer desenvolvedor
futuramente, poderd ser incluida nos projetos que
necessitarem de uma parte back-end de algebra linear.
Atualmente a biblioteca se baseia nos algoritmos de
eliminacdo de Gauss (AEG) e de Gauss-Jordan (AGJ) para
resolver trés tipos de problemas comuns em Algebra Linear:
solucdo de sistemas lineares; célculo de determinantes; e
inversao de uma matrizquadrada. Partindo destes estudos de
algebra linear, aplicamos o desenvolvimento de célculos
usando os mesmos processos de AEG e AGJ para 0S
métodos de Sistema Linear, Determinante e Inversdo de
Matrizes.

Resultados e Discussao

A todo momento novas tecnologias surgem para suprir a
necessidade de pessoas ao redor do mundo, e na &rea da
educac¢do estd cada vez mais comum estudantes ter essas
ferramentas como suas aliadas para obter mais
conhecimento. E com o ensino de matematica ndo seria
diferente, atualmente, existem algumas ferramentas que
podem auxiliar tanto os professores quantos os alunos em
Algebra Linear, como Wolfram Alpha, o Photomath, e
muitos outros.
Os assuntos abordados nessa pesquisa sdo Eliminagdo
Gaussiana — AEG, Gauss-Jordan— AGJ e Gauss-Jordan com
inversa.
Em Eliminacdo Gaussiana - AEG,
essencialmente em duaspartes:

PARTE A: (Ida) — tornar os elementos abaixo do
pivé em um triangulo de zeros;

PARTE B: (Volta) — achar os valores de cada
incognita e ir substituindo nas demais equagdes.
Em Algoritmo de Gauss-Jordan — AGJ, que consiste, em
zerar os elementos fora da diagonal principal e pro fim
normalizar (tornando o valor igual a 1) dos elementos da
diagonalprincipal.

Figura 1. Exemplo de uma matriz com elementos zerados
abaixoeacima do pivo.
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Ja no método de Gauss-Jordan com Inversa, é aplicado o
mesmo sistema de eliminagdo Gauss o diferencial € a matriz
identidade acoplada na matriz original, podendo entdo gerar
uma nova matrizaumentada.
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O foco é mesclar os conceitos aprendidos com Eliminacédo
Gaussiana e Gauss-Jordan, podendo obter calculos de
Sistemas Linear, Célculo de determinante, Cdlculo de
Inverter Matriz. O desenvolvimento do codigo passou do
Portugol para o Javascript, que de inicio apenas executava
matrizes de ordem 2, no entanto, atualmente, ap6sessa nova
reescrita a matriz recebe qualquer ordem de matrizes
quadradas.

A interagdo com o usudrio ainda é limitada, no entanto é
possivel ser compreendida de forma simples, pois a
interacdo é bem intuitiva, mesmo ndo possuindo um leiaute.
O sistema exibe de inicio um menu de op¢bes que por sua
vez, contém as opgdes: Sistemas Lineares, Calculo de
determinantes, e inversdo de matrizes quadradas, cuja
entrada sdo respectivamente osnimeros 1,2, ou 3.

Figura 2. Menu de opgdes.

Logo apés o usuario escolher seu métodos de célculo, e
possivel visualizar o alert(), que solicita a ordem da matriza
ser digitada. Em seguida, o usuéario digita os elementos da
matriz, logico de acordo com o tamanho daordem.

127.0.0,1:5500 diz

Figura 4. Digite os elementos da matriz.

O resultado é possivel ser visto no console do navegador,
mesmo parecendo complicado, os passos sdo totalmente
intuitivos, podemos entrar com o botéo direito do mouse ou
seguir uma linha de comando CTRL+SHIFT+l que
automaticamente vai te redirecionar para um painel de
controle do seu navegador. A resposta se encontrard no
campo console de forma descritiva.

Algumas restrigbes foram aplicadas no desenvolvimento
deste codigo, pois cada método possui suas restricdes de
regras.

e Pivd ndonulo;

e Quando a ultima linha for ZERADA, o céalculo é
interrompido, ou seja, ele ndo continua a execugao;

e Trocas de linhas quando o piv6 for ZERO;

e Se o0 pivd for zero a matriz vai pra o método
trocar_Linhas(), se ndo tiver como trocar linhas, o
método retorna a matriz original, que vai ter um piv6
zero, entdo vai entrar nesse bloco e vai retornar uma
mensagem de erro.

if (ver == coluna - 1 || pivo == @) {
console.table(matriz2);
odigoErro) {

urn console.error

- error

urn console.error

Figura 6. Algumas restrigdes.

Consideragdes Finais

Desta forma podemos concluir que a biblioteca
desenvolvida foi concluida com éxito e desta forma outros
desenvolvedores poderdo utiliza-las em suas futuras
implementac¢des. O uso tradicional estd cada dia mais
tecnoldgico e com isso poderd auxiliar os discentes e
docentesnaspraticas pedagdgicas.
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